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1概述

◆ 采用 8 位 DSP 内核录音芯片 NR7100S，16 位 ADC 输入，16 位 DAC 输出；

◆ 语音内容存储在外挂 SPI FLASH 中，可重复擦写 100000 次以上，保存时间超过 100 年；

◆ 录音文件以 ADPCM 格式存入 FLASH，以节省存储空间；

◆ 多段录音及放音操作，每段不限制时长，最多可录 220 段；

◆ 内置智能文件系统，不产生存储碎片；

◆ 支持外挂 SPI-FLASH 容量范围为 1M Bit 至 64M Bit，录音最长可达 1000 秒以上；

◆ 支持标准按键、一段录放音模式、并口模式和二线串口模式控制方式，控制方便；

◆ 音质高，噪音低，录音距离远，内置 AGC 增益；

◆ 内置 0.5W 音频功放，可直接驱动 0.5W 扬声器；

◆ 支持 LINE 线路录音和 MIC 现场录音；

◆ 可自行设定采样率，支持 6K 至 16K 采样；

◆ 有忙信号输出指示；

◆ 电压范围为 DC2.7V 至 4.5V，自带低电压侦测电路；

◆ 省电模式仅耗电 150uA 以下；

◆ 可以广泛应用在电话录音、工控、消防、玩具等领域。

◆ 模块采用 DIP28 封装，主控录音 IC 采用 SSOP28 封装，体积小巧；

2 功能描述

NR7100S 录音模块为九芯电子所研发产品，采用 NR7100 录音芯片外挂 SPI 存储器的方式，达到录音的功能。

它的主要特点是声音清晰，录音时间长。目前可以提供的最长录音时间为 32 分钟。NR7100S 的一个显著特点是存

储时间灵活，客户根据自己需要的录放时间长度，选择相应的外挂 SPI FLASH 容量，主控芯片无需更改。NR7100

相比其它录音芯片或电路，有着单片录音时间长、多段灵活控制、成本低、语音清晰的优点。

NR7100S 具备按键控制模式、并口控制模式及一线、二线串口控制模式等多种模式。能够很方便的应用在多种

场合，是一款性价比很高的标准化录放模块。

NR7100S 录音模块可用于各种语音提示的场合，例如：电话录音、安防、工控、消防、玩具、礼品等等。

语音长度和 FLASH容量对应表

语音长度（秒） 32 65 138 240 520 960 1920
FLASH 容量（Mbit） 1 2 4 8 16 32 64
备注：上述语音长度以 8K采样率计算，语音长度仅作参考。

概述

功能描述
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3应用方框图

图 1：NR7100S录音模块应用方框图

NR7100S
模块/主控

MIC或者线路录音

SPI FLASH

语音输出

控

制

端

图 2：NR7100S 录音芯片内部框架图

应用方框图
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4 模块与芯片封装管脚示意图

4.1 模块管脚图与管脚对应表

图 8.1 DIP28模块封装示意图

封装管脚对应表（此表是模块的对应管脚）
引脚 标号 简述 功能描述
1 P07 IO控制口 BUSY播放忙音信号输出脚
2 P06 IO控制口 放音按键
3 P05 IO控制口 录音按键
4 P04 录音 mic供电 麦克风供电脚
5 P03 FLASH数据脚 FLASH数据脚
6 P02 FLASH数据脚 FLASH数据脚
7 P01 FLASH数据脚 FLASH数据脚
8 P00 FLASH数据脚 FLASH数据脚
9 RST 复位脚 芯片复位脚，低脉冲复位
10 GND 地 电源地
11 MIC 麦克风脚 接麦克风正极
12 VCC 电源 电源正极 2.6V—4.5V直流供电
13 GND 地 电源地
14 +5V 外接 5V输入脚 电源 5V供电处，模块内部有 3.3V稳压管给 VCC供电
15 GND 地 电源地
16 SP+ 喇叭输出 喇叭输出 8欧 0.5W
17 SP- 喇叭输出 喇叭输出 8欧 0.5W
18 AIN 线路输入脚 外接线路输入脚
19 EQO 功放反馈输出 内部功放反馈输出
20 EQI 功放反馈输入 内部功放反馈输出
21 P17 IO口 按键、并口地址输入 A8
22 P16 IO口 按键、并口地址输入 A8
23 P15 IO口 按键、并口地址输入 A8
24 P14 IO口 按键、并口地址输入 A8
25 P13 IO口 按键、并口地址输入 A8
26 P12 IO口 按键、并口地址输入 A8
27 P11 IO口 二线串口的 DATA脚、按键、并口地址输入 A8
28 P10 IO口 二线串口的 CLK脚、按键、并口地址输入 A8

P071

P062

P053

P044

P035

P026

P017

P008

RST9

GND10

MIC11

VCC12

GND13

+5V14 GND 15SP+ 16SP- 17AIN 18EQO 19EQI 20P17 21P16 22P15 23P14 24P13 25P12 26P11 27P10 28
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4.2 主控录音芯片 NR7100-SSOP28 管脚图与管脚对应表

NR7100主控录音芯片管脚图

封装管脚图对应表（此表是主控芯片对应管脚图）
引脚 标号 简述 功能描述
1 VCC 电源 电源正输入，DC2.6V—4.5V
2 SP+ 喇叭输出 喇叭输出，0.5W 8欧
3 SP- 喇叭输出 喇叭输出，0.5W 8欧
4 GND 电源地 电源地
5 ANA_IN 麦克风输入 麦克风输入正极
6 EQO 内部运放反馈 内部运放反馈
7 EQI 内部运放反馈 内部运放反馈
8 ADCV ADC电源 ADC电源供电脚
9 P17 IO 按键、并口地址脚
10 P16 IO 按键、并口地址脚
11 P15 IO 按键、并口地址脚
12 P14 IO 按键、并口地址脚
13 P13 IO 按键、并口地址脚
14 P12 IO 按键、并口地址脚
15 P11 IO 按键、一线及二线串口的数据 DATA脚
16 VPP 编程电源 编程电源
17 P10 IO 按键、二线串口的时钟 CLK脚
18 P07 IO BUSY忙信号脚
19 P06 IO 放音按键
20 P05 IO 录音按键
21 P04 IO 麦克风供电输出脚
22 P03 SPI FLASH接口 SPI FLASH接口
23 P02 SPI FLASH接口 SPI FLASH接口
24 P01 SPI FLASH接口 SPI FLASH接口
25 P00 SPI FLASH接口 SPI FLASH接口
26 RSTB 复位脚 芯片复位脚，低脉冲复位
27 T_CO 触摸电容输出 触摸电容输出
28 LDO LDO输出 LDO输出

4.3主控录音芯片 NR7100-SOP16 管脚图与管脚对应表

VCC1

SP+2

SP-3

GND4

ANA_IN5

EQO6

EQI7

ADCV8
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P1610

P1511

P1412

P1313
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封装管脚图对应表（此表是主控芯片对应管脚图）
引脚 标号 简述 功能描述
1 P17 IO 按键、并口地址脚
2 P16 IO 按键、并口地址脚,复用为麦克风正极
3 P11 IO 按键、并口地址脚
4 VPP 编程电源 编程电源
5 P10 IO 按键、并口地址脚
6 P03 SPI FLASH接口 SPI FLASH接口
7 P02 SPI FLASH接口 SPI FLASH接口
8 P01 SPI FLASH接口 SPI FLASH接口
9 P00 SPI FLASH接口 SPI FLASH接口
10 RSTB 复位脚 芯片复位脚，低脉冲复位
11 GND 电源地 电源地
12 VCC 电源 电源正输入，DC2.6V—4.5V
13 SP+ 喇叭输出 喇叭输出，0.5W 8欧
14 SP- 喇叭输出 喇叭输出，0.5W 8欧
15 EQO 内部运放反馈 内部运放反馈
16 EQI 内部运放反馈 内部运放反馈

操作控制模式
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5 操作控制模式

N7100S控制操作模式分别为一段按键录放音模式、一对一模式、标准按键模式、MCU一线串口和二线串口控

制。每个模式都是在出厂前已烧录固定，所以用户使用前请预订好自己所需要的控制操作模式。

5.1 一段按键录放音模式

一段录音模式包括一个录音按键和一个放音按键。录音开始前自动擦除存储器内的内容。录音为电平低有效录

音，按下录音，松开按键停止录音。录音无时间限制，以最大容量存储时间为限。存储器录满后会”BEEP”告警。

放音为下降沿脉冲触发放音，按键防抖时间为 10ms。

IO口 P07 P06 P05

功能 BUSY灯输出 长按录音，松开停止 按键放音，脉冲不打断

5.2 一对一按键录放音模式

一对一录放音包括一个录音按键、8个地址按键；P05为录音放音的切换开关。P05为高电平时，P10—P17为

8路放音模式。P05为低电平时，P10—P17为 8路录音模式。录音按键为低电平操作，低电平录音，高电平停止录

音，存储器录满后会”BEEP”告警。放音为低电平循环放音，高电平停止放音。每段录音无时间限制，以最大容量

存储时间为限。按键防抖时间为 10ms。

IO口 P17 P16 P15 P14 P13 P12 P11 P10

P05=1 PLAY-08 PLAY-07 PLAY-06 PLAY-05 PLAY-04 PLAY-03 PLAY-02 PLAY-01

P05=0 REC-08 REC-07 REC-06 REC-05 REC-04 REC-03 REC-02 REC-01

5.3 标准按键操作模式

标准按键操作模式包括一个录音键、一个当前段语音播放键、一个下一首按键、一个上一首按键、一个音量调

节键、一个擦除键。录音键为 ON/OFF 操作，按一下录音，再按下停止录音，再按录下一段语音，如此循环。最多

可录制 220段语音，每段录音无最长时间限制，以最大容量存储时间为限。存储器录满后会”BEEP”告警。录音段

数达到最大段也会”BEEP”告警。

按下当前段播放键会播放当前段录音内容。下一首以及上一首分别控制上下首录音段切换。音量调节按键调节

音量大小，循环切换音量，共 4级音量调节，上电默认为最大音量。擦除按键短按为当前段录音内容擦除，长按擦

除整个存储器所有内容。

IO口 P17 P16 P15 P14 P13 P12 P11 P10

功能定义 KEY KEY KEY KEY KEY KEY KEY KEY

IO口 P07 P06 P05 P04 P03 P02 P01 P00

功能定义 BUSY KEY KEY -- -- -- -- --

5.3.1 录音操作时序
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5.3.2 播放当前段操作时序

5.3.3 下一首按键操作时序

5.3.4 上一首按键操作时序

直到播放第一段后，再次发送负脉冲触发，否则无效。
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5.3.5 音量调节按键操作时序

备注：上电默认为音量最大，音量调节按键调节音量大小，循环切换音量，共 4级音量调节。

5.3.6 擦除按键操作时序

5.4 MCU一线及二线串口操作模式

一线串口操作模式主控MCU由一根数据 DATA线控制，二线串口操作模式主控MCU由两根通信线控制，分

别为时钟 CLK，数据 DATA.，通信端口以及时序如下：

IO口 P11 P10 --- P07 P06 P05 P04 P03 P02 P01 P00

功能

定义

DATA CLK --- BUSY 放音

按键

录音

按键

SPI

接口

SPI

接口

SPI

接口

SPI

接口

SPI

接口

5.4.1 功能及命令码对应操作表

NR7100S的语音地址发送和命令发送格式是一样的，发送之间相互独立。其命令与功能之间的对应关系如下：

一线串口 、二线串口 功能

00H 播放第 1 段语音（固定提前烧录）

01H 播放第 2 段语音（固定提前烧录）

02H 播放第 3 段语音（固定提前烧录）

03H 播放第 4 段语音（固定提前烧录）

04H 播放第 5 段语音（固定提前烧录）

05H 播放第 6 段语音（录音 20 秒）

06H 播放第 7 段语音（录音 20 秒）

--- ---

F1H 录音命令，发送此命令 di 一声录音开始。忙信号拉低，录音

20秒后 didi 拉高

FEH 停止录音及播放
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5.4.2 MCU一线串口时序

sda为数据发送端口，发送语音地址。先发送低位。发码头码前拉低 2ms~6ms，下图范例发送的是 89H。时序

范围为 400us：1200us到 5.2ms：15.6ms之间。建议参考时序 800us：2400us；频繁发送时，数据与数据之间大于

100ms间隔。BUSY是语音播放忙信号，用户可以根据情况是否使用。上电需要等待 100ms后才可以给语音芯片发

码。

PA1

>2ms >1200us

>400us

>400us

>1200us

语音播放

PB0

DATA

BUSY信号

程序范例(MCU：PIC16F57晶振：4MHz)
sda=0;
wait(300); /*>2ms*/
for(i=0;i<8;i++)
{

sda=1;
if(addr&1)

{
wait(15); /*>2400us*/
sda=0;
wait(5); /*>800us*/

}
else
{

wait(5); /*>800us*/
sda=0;
wait(15); /*>2400us*/

>200us

高电平：低电平=1：3 表示0

高电平：低电平=3：1 表示1
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}
addr>>=1; /*地址值右移一位*/
}
sda=1;

5.4.3 MCU二线串口时序

二线串口一共占用 2个 IO端口，一个是 CLK时钟信号，一个是 SDA数据信号。头码为 4ms到 6ms之间。单

个 bit时钟周期为 76us~1.32ms之间,建议单个 bit时钟周期为 680us比较稳定。特殊要求需要更快时序的请联系厂

家定制。在上升沿收码，收码为收低位。一个完整的数据为 1byte。CLK和 SDA非收码状态下为高电平。

参考程序范例(MCU：PIC16F57晶振：4MHz)
clk=0; /*时钟口拉低*/
delay(200); /*延时>4ms*/
for(i=0;i<8;i++)
{
if(addr&0x01) sda=1; /*addr为待发数据*/
else
sda=0;
clk=0;
delay(50); /*延时大于 500us*/
clk=1;
delay(50);
addr>>=1; /*地址值右移一位*/

}
sda=1;

CLK

SDA

头码
4ms~6ms

200us---4000us

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

PLAYING

BUSY

http://www.vic18.com
mailto:n9c2000@126.com


广州市九芯电子科技有限公司 NR7100S 录音模块

网址：www.vic18.com 邮箱：n9c2000@126.com 全国服务热线：400-8616-82614

6应用参考电路系统图

6.1 模块应用电路参考图

电路说明：录音输入可以选择采用麦克风录入戒者线路录音输入，也可以同时使用两者进行录音。挄键控制模式下，

拉低相关 I/O口的电平，可达到控制效果，电路选用 PWM 输出直接驱动扬声器模式，音频信号由 NR7100录音模

块 SP+、SP-两个引脚输出。BUSY忙信号平时为高电平，录音、放音及播放固定语音过程中为低电平。在二线串

口操作模式下，电路的 P10为 CLK,P11为 DATA。

6.2 N7100芯片最小电路图

应用参考电路图

P071

P062

P053

P044

P035

P026

P017

P008

RST9

GND10

MIC11

VCC12

GND13

+5V14 GND 15SP+ 16SP- 17AIN 18EQO 19EQI 20P17 21P16 22P15 23P14 24P13 25P12 26P11 27P10 28

N7100录音 模块

MICROPHONE1

SPEAKER
+5V

放音

录音
LED 1K
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芯片与模块的封装尺寸图

7 封装尺寸图（单位 mm）

7.1 模块尺寸图
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7.2 芯片封装尺寸图

封装：SSOP28
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8命名规则

N R 7100 S
品牌代码

主控代号

代表录音系列

S：代表外挂 SPI存储器

命名规则

公司地址：广州市天河区棠东广棠西路 8 号 F 栋 3 楼

公司网址：www.vic18.com

业务传真：020-32037227

业务电话：020-32037227

广州市九芯电子科技有限公司

9 技术支持联系信息
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